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Geleitwort des Herausgebers

James Martin definierte 1993 ein Objekt durch die Aussage: 'An Object is any thing, real or ab-
stract, about which we store data and those operations that manipulate the data”.

Bei der relativ weit entwickelten objektorientierten Programmierung geht man von gleichbe-
rechtigten und einheitlich erscheinenden Objekten aus. Diese besitzen Zustédnde, fithren Ope-
rationen aus und konnen wechselseitig Nachrichten austauschen. Mit der zunehmenden Funkti-
ons- und Implementierungsvielfalt heutiger Vermittlungs- und Cross Connect Systeme als Netz-
knoten ist man gezwungen, den direkten Bezug zur Hardware zu verlassen und eine funktionale
Abstraktion, das sogenannte Netzelement (NE) einzufiihren. Dieses ist erstens stets auf einen
Standort konzentriert und besitzt zweitens eine Funktionalitit, welche die international spezifi-
schen Implementierungsvarianten verschiedenster Hersteller abstrakt reprisentiert. Bei der heuti-
gen kombinatorischen Komplexitit von Kommunikationsnetzen kann deren Planung nur auf der
Basis von Software-Tools oder Tool Boxes erfolgen. Wenn fiir diese aber die bekannten Vorteile
der objektorientierten Progammierung gelten und Netze sich wie kommunizierende Objekte ver-
halten, resultiert die Frage, ob die Objektorientierung bei der zur Planung erfordertichen funktio-
nalen Abstraktion der Netze, d. h. bereits im Stadium der Modellbildung, deutliche Vorleistungen
fiir die anschliefende objektorientierte Tool-Entwicklung beinhaltet?

Die Unified Modeling Language (UML) ist eine Sprache und Notation zur Spezifikation, Kon-
struktion, Visualisierung und Dokumentation von Modellen fiir Softwaresysteme. UML fiihrt be-
wihrte objektorientierte Ansdtze vereinheitlichend zusammen und hat sich aufgrund erfolgreicher
Anwendungen als Standard durchgesetzt. Relevante UML-Komponenten werden daher vom Ver-
fasser zur objektorientierten Planung eines verbindungsorientierten Mehrdienstenetzes selektiert,
an Beispielen aus dem Netzumfeld veranschaulicht und schlieBlich mit Modulverkniipfungen
bestehender Losungen der strukturierten Programmierung verglichen.

Das veranschlagte Mehrdienstenetz arbeitet bei exemplarisch klein gewdhlter Knotenzahl mit
nichthierarchischer Verkehrslenkung und unsymmetrischen Verkehrsangeboten fiir drei Dien-
steklassen. Die erforderlichen Linkkapazititen werden so bestimmt, dass die dienstespezifischen
Ende zu Ende Blockierungen den angenommenen Grade of Service nicht iiberschreiten. Da ohne
Connection Admission Controls mit Fairness gearbeitet wird, miissen die Linkkapazititen dem
ressourcentriichtigsten Dienst entsprechen. Trotzdem resultieren gegeniiber einem Complete Par-
titioning Mode fiir jede Diensteklasse signifikante Kapazititsgewinne.

SchlieBlich wird vom ausgewihlten Netzzenario ausggehend eine objektorientierte Architektur
entworfen, welche durch die Verwendung von UML-Komponenten auch universellere Mo-
dellierungen erlaubt. Bei invarianter Grundstruktur und Nutzung der vorgestellten Kompositions-
sowie Strategiemuster kdnnen daher erweiterte oder neue Netzmodelle erschlossen werden, wel-
che zugleich den Kriterien der Objektorientierung geniigen, so dass deren Vorteile bereits bei der
Modellierung und dem 'draft Prototyping' wirksam werden.

Harro Lothar Hartmann Braunschweig, im Juni 2000






Vorwort

Das sich schnell verindernde Umfeld der Telekommunikation inklusive schnell fluktuierender
Bedarfsanforderungen an die Kommunikationsnetze zwingt Netzbetreiber auf die Verdnde-
rung dieser Rahmenbedingungen zu reagieren. Fiir die Netzplanungstheorie und die ihr zu-
grunde liegenden Algorithmen fiihrt dies seit vielen Jahren zu sich immer wieder verdndern-
den Rahmenbedingungen. Diese Veriinderungen miissen in den Programmen, die den Netz-
planungsingenieur bei der Berechnung unterschiedlicher Netzszenarien unterstiitzen, beriick-
sichtigt werden. Anderungen der Netztechnologien sowie Anderungen der Algorithmen miis-

sen eingearbeitet und verifiziert werden.

In der vorliegenden Arbeit wird eine objektorientierte Modellierung fiir Netzplanungswerk-
zeuge eingefiihrt, die im Umfeld sich verdndernder Randbedingungen und Basistechnologien
e¢ine robuste Architektur fiir die Planungssoftware von Kommunikationsnetzen bietet. Ein aus
der Planung von kanalvermittelnden Netzen stammender, evolutiondr weiterentwickelter Al-
gorithmus zur Kapazitdtsoptimierung von verbindungsorientierten Mehrdienstenetzen wird

exemplarisch in die objektorientierte Modellierung eingebunden.

Die Kapazititszuweisung bei einstufigen Mehrdienstesystemen wird erldutert, um darauf auf-
bauend die Kapazititsoptimierung verbindungsorientierter Mehrdienstenetze einzufithren. Die
Begriffe der Netzoptimierung, Definitionen und Algorithmen zur Lésung der vorliegenden
Aufgabe werden erldutert. Unterschiede zur Kapazititsoptimierung kanalvermittelnder Ein-
dienstenetze werden dargelegt. Im Ergebnis wird eine Modellierung vorgestellt, die sich durch
ihre Robustheit gegeniiber Verinderungen der Rahmenbedingungen auszeichnet sowie ideale
Voraussetzungen flir Erweiterungen in verschiedene Richtungen bietet. Beide Eigenschaften

- werden im letzten thematischen Abschnitt ndher beschrieben.

Angeregt und betreut wurde die Arbeit von Herrn Prof. Dr.-Ing, H. L. Hartmann, dem ich an
dieser Stelle fiir seine Mithewaltung und die langjahrige gute Zusammenarbeit danke. Frau
Prof. Dr. rer. nat. U. Goltz danke ich fiir die kurzfristige Ubernahme der Mitberichterstattung

und fiir das Interesse an meiner Arbeit.

Mein besonderer Dank aber gilt meiner Familie und insbesondere meiner Frau Gudrun, die

flir mich immer ein besonderer Riickhalt waren.

Jorg Grunenberg Riedstadt, im Juni 2000
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