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Abstract

Fir kombinierte Radial-Axialgleitlager existiert kein experimentell validiertes Berechnungs-
verfahren. Ziel dieser Arbeit ist deshalb die Entwicklung und Validierung von Berechnungs-
verfahren mit denen die in solchen Lagern wirkenden Kopplungsmechanismen abgebildet

werden kénnen. Dafiir werden zwei Kopplungsansatze verfolgt.

Der erste Ansatz wird durch die Entwicklung eines iterativen Berechnungsverfahrens um-
gesetzt. Hierbei werden der Radial- und der Axialteil getrennt voneinander berechnet und
Uber gemeinsame Randbedingungen gekoppelt. Diese Kopplungsrandbedingungen werden
iterativ so bestimmt, dass die Massen- und Energieerhaltung an den Modellschnittstellen
erflllt werden. Weiterhin wird ein monolithisches Berechnungsverfahren als zweiter Ansatz
entwickelt. In diesem Fall werden die zu I6senden Gleichungssysteme der Lagerteile unter
Berucksichtigung der notwendigen Kopplungsgleichungen zu gemeinsamen Gleichungs-
systemen des Gesamtlagers fusioniert. Die im Rahmen des iterativen Berechnungsverfah-
ren iterativ zu bestimmenden Randbedingungen sind im monolithischen Fall dann direkter

Teil der Losung dieser Systeme.

Gute Ubereinstimmungen zeigt der Abgleich der Berechnungsergebnisse beider Berech-
nungsverfahren mit experimentellen Ergebnisse aus der Literatur, sodass so Funktionsfa-
higkeit der entwickelten Berechnungsverfahren nachgewiesen werden kann.

Durch die monolithisch gekoppelte Energiegleichung kdnnen lokale Temperaturverteilungen
an den Schnittstellen der Lager aufgeldst und damit die lokale Wechselwirkung der Tempe-
raturverteilungen in den Lagerteilen abgebildet werden. Weiterhin zeigt der monolithische
gegenuber dem iterativen Berechnungsansatz deutliche Vorteile bei der numerischen Sta-
bilitdt und den Rechenzeiten.

Der Mehrwert der entwickelten Berechnungsverfahren gegenlber den in der industriellen
Praxis gangigen Berechnungsansatzen kann anhand verschiedener Parameterstudien dar-
gestellt werden. Demnach ist die korrekte hydraulische und energetische Kopplung sowohl
der Schmierfilme als auch der Festkérper entscheidend, um den Schmierstoffdurchsatz und
das Temperaturniveau beider Lagerteile korrekt vorherzusagen.

Sensitivitatsanalysen der Kopplungsmechanismen bezuglich verschiedener Geometrievari-
ationen der beiden Lagerteile weisen darauf hin, dass sich die Intensitat der Kopplungsef-
fekte durch eine gezielte Anderung der lokalen Abflusswidersténde im Radial- und Axialteil
beeinflussen und sich so beispielsweise das Temperaturniveau im belasteten Axialteil deut-
lich senken lasst, ohne den Gesamtdurchsatz des kombinierten Radial-Axialgleitlagers sig-

nifikant zu steigern.
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