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Geleitwort der Herausgeberin

Globalisierung und Strukturwandel bedingen eine permanente Anpassung der unterneh-
menseigenen Produktions- und Dienstleistungsprozesse an die Bedarfe des Marktes. Da-
mit Produktions- und Logistiksysteme wettbewerbsfahig, nachhaltig und wandlungsféhig
werden, bedarf es einer vernetzten Betrachtung von Produkten, Prozessen und Ressourcen
sowie einer durchgédngigen Integration von Informations- und Kommunikationstechniken
in Planung und Betrieb. Um diesen Anforderungen zu geniigen, verlangen die heutigen
Fabrikplanungsprozesse kollaborative Arbeitsweisen und den intensiven Einsatz modell-

gestiitzter Methoden und Werkzeuge.

Ziele der Forschungsarbeiten des Fachgebietes Produktionsorganisation und Fabrikpla-
nung pfp im Institut fiir Produktionstechnik und Logistik an der Universitdt Kassel sind
die Weiterentwicklung von Methoden und Werkzeugen der Digitalen Fabrik und ihre ver-
besserte Anwendung im Rahmen eines Virtual Simultaneous Engineering in interdiszipli-
ndren Planungsteams. Mit diesen Forschungen einher gehen eine permanente Verbesse-
rung des Planungsprozesses, eine Erhohung von Planungsqualitdt und -sicherheit, aber
auch eine Weiterentwicklung der Produktions- und Logistiksysteme sowie -prozesse und
damit verbunden der Material- und Informationsfliisse in der produzierenden Industrie, im

Handel, in der Landwirtschaft, aber auch in Organisationen.

Im Rahmen dieser Buchreihe werden die Ergebnisse einschldgiger Forschungsarbeiten des
Fachgebietes pfp publiziert. Diese beziehen sich einerseits auf die methodische Verbesse-
rung und informationstechnische Ausgestaltung der Fabrikplanung, andererseits auf zu-
kunftsorientierte Konzepte fiir Produktions- und Logistikprozesse. In diesem Zusammen-
hang werden auch die fiir eine intelligente, wandlungsfidhige und vernetzte Systemgestal-
tung wichtigen Querschnittsaufgaben der Modellbildung, der Simulation und Visualisie-
rung, des Daten-, Informations- und Wissensmanagements sowie der Kooperation und
Kollaboration behandelt. Die einzelnen Biande der Buchreihe présentieren ausgewihlte
Forschungsarbeiten, mit denen die Autoren dem Anwender in der Praxis einen Einblick in
ihre aktuellen Forschungserkenntnisse und Anhaltspunkte fiir potentielle Verbesserungen

in Planung und Betrieb geben mochten.

Kassel, im Juli 2011 Univ.-Prof. Dr.-Ing. Sigrid Wenzel



Kurzfassung

Im Rahmen der Digitalen Fabrik kommen vielfaltige Werkzeuge und Methoden mit dem Ziel
einer abgestimmten und kooperativen Planung und Betriebsbegleitung zum Einsatz.
Simulationswerkzeuge nehmen hierbei mit 2D- und ergédnzenden 3D-Visualisierungen fir den
Bereich der Planungsabsicherung des Materialflusses einen hohen Stellenwert ein. In welcher
Qualitédt allerdings eine Visualisierung zu gestalten ist, liegt bisher vollstandig im
Aufgabenbereich der Anwender.

Das Ziel der vorliegenden Dissertation ist daher, eine unterstiitzende Bewertungsmethodik fur
den Einsatz von 3D-Visualisierungen fir Materialflusssimulationen in Produktion und Logistik zu
entwickeln. Da die Problemstellung existiert, dass die technischen Mdoglichkeiten sowie der
Aufwand fur Visualisierungen in Bezug auf den Ressourceneinsatz und die notwendigen
Randbedingungen von Untersuchungszielen schwer zu beurteilen sind, wird ausgehend von den
Phasen einer Simulationsstudie der Visualisierungsbedarf fiir einzelne Zielgruppen abgeleitet.
Unter Zielgruppen werden Simulationsexperten, Mitarbeiter in Planungsabteilungen und in der
Produktion, die Anlagenbetreiber sowie zusammengefasst alle in Simulationsstudien nicht
primér involvierten Personen des Controllings, Marketings, Vorstands und der Offentlichkeit
verstanden.

Fir den Gesamtprozess der Visualisierung werden im Anschluss Visualisierungsschritte (3D-
Modellierung, Export, Aufbereitung, Visualisierungsvorbereitung und Darstellung) festgelegt, die
sich rund um die Simulation einordnen. Mit den Phasen einer Simulationsstudie wird dann in
Verbindung mit den zur Erstellung von Visualisierungen notwendigen Visualisierungsschritten
eine Visualisierungsmatrix aufgebaut, wobei aus den Feldern in den Zeilen und Spalten der
Visualisierungsmatrix deutlich wird, dass fiir den Einsatz von technischen Verfahren zur Visuali-
sierung Bewertungskriterien fir Anwender der verschiedenen Zielgruppen unter Berlick-
sichtigung der Phasen einer Simulationsstudie notwendig sind.

Im Anschluss an die Erstellung der technisch orientierten Bewertungskriterien werden entlang
der Visualisierungsschritte die technischen Verfahren zusammengetragen und anhand von
Beispielen weiterentwickelt, bevor sie in einem Modell angewendet und das Vorgehen ihrer
Bewertung evaluiert wird.

Mit den gewonnenen Erfahrungen und Ergebnissen wird eine Handlungsanleitung zum Einsatz
von 3D-Visualisierungen aufgebaut, welche Checklisten zur Nutzung von technischen Verfahren
sowie Hilfsmittel zur Bewertung des Aufwandes der jeweiligen Verfahren enthalt. Den
potentiellen Untersuchungszielen einer Simulationsstudie wird eine notwendige Datenbasis fiir
3D-Visualisierungen zugeordnet. Es entstehen so unter anderem Checklisten fir
Untersuchungsziele, um die grundsétzliche Darstellbarkeit der Daten und Ergebnisse mittels
technischer Verfahren in Form von Tabellen bewerten zu kénnen.

Insgesamt wird in der vorliegenden Dissertation mit der Entwicklung von technischen 3D-
Visualisierungsverfahren und der Handlungsanleitung ein weiterer Schritt zum zielgerichteten
und strukturierten Einsatz von 3D-Visualisierung erarbeitet, der bei der Anwendung von 3D-
Visualisierungen in Rahmen der Simulation unterstiitzen und zu mehr Transparenz verhelfen
soll.



Eidesstattliche Erklarung
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