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Zusammenfassung

Simulation findet bislang nur bei einer geringen Zahl der Unternehmen im
Werkzeugmaschinenbau Anwendung, weil von den Unternehmen kein dem
hohen Aufwand für die Einführung der Simulationswerkzeuge entsprechender
Nutzen erwartet wird. Das hat zur Folge, dass gerade die Potenziale paralleler
Maschinenkinematiken, deren Eigenschaften sich ohne den Einsatz von
Berechnungswerkzeugen nur schwer prognostizieren lassen, nur selten
genutzt werden können.
Ziel der vorliegenden Arbeit ist deshalb, die Erarbeitung einer Methode zur
effizienten Unterstützung des Entwicklungsprozesses einer
Werkzeugmaschine durch Simulation. Die Methode wird hierbei auf die
Anforderungen von Parallelkinematiken abgestimmt, weil in diesem Feld ein
besonders hoher Nutzen durch die Anwendung der Simulation erwartet wird.
Zunächst werden hierzu die Anforderungen im Entwicklungsprozess einer
parallelkinematischen Werkzeugmaschine untersucht und daraus Zielgrößen
für die Simulation in den einzelnen Entwicklungsphasen hergeleitet. In einem
nächsten Schritt werden mittels einer Nutzwertanalyse diejenigen
Simulationsansätze identifiziert, mit denen sich die vorher definierten Ziele am
effizientesten erreichen lassen und es werden Anforderungen an eine
durchgängige Modellierungsumgebung diskutiert. Das heißt, die Effizienz der
Methode wird insbesondere dadurch erreicht, dass die verwendeten
Simulationsmodelle in jeder Phase des Entwicklungsprozesses immer nur mit
so viel Aufwand modelliert und simuliert werden, wie nötig ist, damit sie eine
brauchbare Hilfe beim Treffen der anstehenden konstruktiven Entscheidungen
darstellen. Außerdem wird durch eine durchgängige Verwendung eines
mitwachsenden Simulationsmodells der Aufwand, der bei redundanter
Modellierung in verschiedenen Detaillierungsstufen oder Softwaresys-temen
entsteht, vermieden.
Schließlich erfolgen die Darstellung der Implementierung der benötigten
Simulationstechniken und die Ableitung von Strategien zur systematischen
Identifikation der zugehörigen Modellparameter.
Nach der zusammenfassenden Darstellung der Methode wird sie an zwei
Beispielmaschinen validiert.




