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Vorwort des Herausgebers

Die schnelle und effiziente Umsetzung innovativer Technologien wird vor
dem Hintergrund der Globalisierung der Wirtschaft der entscheidende
Wirtschaftsfaktor fur produzierende Unternehmen. Universitaten konnen
als  "Wertschopfungspartner" einen  wesentlichen Beitrag  zur
Wettbewerbsfahigkeit der Industrie leisten, in dem sie wissenschaftliche
Grundlagen sowie neue Methoden und Technologien erarbeiten und aktiv
den Umsetzungsprozess in die praktische Anwendung unterstitzen.

Vor diesem Hintergrund soll im Rahmen dieser Schriftenreihe Uber
aktuelle Forschungsergebnisse des Instituts flr Produktionstechnik (wbk)
der Universitat Karlsruhe (TH) berichtet werden. Unsere
Forschungsarbeiten beschaftigen sich sowohl mit der Leistungssteigerung
von Fertigungsverfahren und zugehoérigen Werkzeugmaschinen- und
Handhabungstechnologien als auch mit der ganzheitlichen Betrachtung
und Optimierung des gesamten Produktionssystems. Hierbei werden
jeweils technologische wie auch organisatorische Aspekte betrachtet.

Prof. Dr.-Ing. JUrgen Fleischer

Universitat Karlsruhe (TH)

Forschungsuniversitat - gegrindet 1825
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ich Herrn Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Albert Albers. Fir die Ubernahme des
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bedanken. Der gute fachliche Austausch und die Unterstitzung von
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Abstract

The modern machine tool has to fulfil more and more requirements
concerning its productivity and capability. The major influence hereby lies
with the central components of the power chain. Guidings in peculiar are
part of this power chain. Whenever specific standards of accuracy, stiffness
and damping, also wear behaviour are required, hydrostatic guidings are
preferably used. But two major disadvantages are found with hydrostatic
guidings. The features of conventional systems in use can not be
influenced by external factors. Also the complexities of systems that occur
in practise are demanding.

To meet the high standards of accuracy and dynamic on modern machine
tools, hydrostatic guidings must allow for flexible adjustment to guidance
requirements. The request for an active system that permits intelligent
levelling, the elimination of process- and disturbance forces and the
compensation of guideway errors, is the ambition of this work.

Within this paper a concept for a hydrostatic guidance is introduced which
shows the possibility of free variation of gap height during operation. The
concept bases on an adaptronic approach. The basic feature of the unit is
the adaptronicle sensor-actuator integration with piezo electric
transducers and also the development of a suitable control concept. As a
result an adaptronic hydrostatic pressure pocket is realised that, as an
compact and self contained functional unit, can be integrated into a
machine slide. This work also shows how alongside an extension of
function, also an increase in system integration is achieved. With the
implementation of an adaptronic hydrostatic pressure pocket prototype
and its experimental characterisation function and efficiency will be
confirmed.

Universitat Karlsruhe (TH)

Forschungsuniversitat - gegrindet 1825
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Abkurzungen 1}

Abkiirzungen

Formelzeichen

A m? Flache

At m? effektive Taschenflache

Ag m? Reibflache

Ay m? Querschnittsflache des Wandlers

B, mm Taschenbreite

b mm Spaltbreite / Abstrombreite

C F elektrische Kapazitat

C N/pm Steifigkeit

Crigssigkeit m/s Ausbreitungsgeschwindigkeit

Cw N/pm mechanische Wandlersteifigkeit

D, As/m? elektrische Verschiebungsdichte

d m? Durchmesser

dg mm Vordrosseldurchmesser

dy mm MessdUsendurchmesser

d, C/N piezoelektrische Ladungskonstante
Eq V/m elektrische Feldstarke

E N/m? Elastizitatsmodul

F N Kraft

Fg N auBere Belastung

Fe N Gewichtskraft

F N Lastkraft

Fys N Vorspannkraft

Fw N Klemmkraft piezoelektrischer Wandler
f Hz Frequenz

o Hz Resonanz- / Eigenfrequenz

fq Hz Grenzfrequenz

g Vm/N piezoelektrische Spannungskonstante
h um Spalthéhe

hp um Drosselspalthohe

hy um Spalthéhe am Drucktaschenelement
ho um Ausgangsspalthéhe

hy pm Plattenstarke des Wandlerwerkstoffes
k geometrischer Faktor

Ky Kopplungsfaktor des piezoelektrischen Wandlers
L; mm Taschenlange

L mm Leitungslange

| mm Stegbreite / Abstromlange

Iw mm Wandstarke Messduse

n Plattenzahl des piezoelektrischen Wandlers



v Abkurzungen

P W Leistung

Pr w Reibleistung

Py W Verlustleistung

p bar Druck

oS bar Pumpendruck / Systemdruck

Ps bar Staudruck

Pr bar Taschendruck

Pvr bar Druckverlust

Q I/min hydraulischer Volumenstrom

Q C elektrische Ladung

R Q elektrischer Widerstand

R sbar/m? hydraulischer Widerstand

Re Reynoldszahl

r mm Radius

Smech mechanische Dehnung

Smembran mm Verlagerung der Membran

sF m¥N Elastizitatskonstante bei konstantem
elektrischem Feld

P m?/N Elastizitatskonstante bei konstanter
elektrischer Verschiebung

T N/m? mechanische Spannung

Ta °C Oltemperatur

t s Zeit

U \Y Spannung

Up Y, Aktorspannung

Uing \% induzierte Spannung / Sensorspannung

v m/s Geschwindigkeit

X pm Hub / Auslenkung

Xy pm Langenausdehnung piezoelektrischer Wandler

y pm Stellweg des Ventil- / Steuerkolbens

o Durchflusskoeffizient einer Blende

A Differenz, Anderung

€ Wirkungsgrad

£ Dielektrizitatszahl bei konstanter mechanischer
Spannung

n Ns/m? dynamische Viskositat

[0) Flachenverhaltnis

K 1/bar Kompressibilitat

A Spaltverhaltnis

v m?/s kinematische Viskositat

p kg/dm? Dichte

Pel Q/m spezifischer elektrischer Widerstand



Abkurzungen

Indizes

s Zeitkonstante
Drosselverhaltnis

Ruhezustand

Tragbahn

Umgriff

Aktor

Anregung

auBen

Drossel mit Blendenstromung
Bandpass

Drossel mit Spaltstrémung
Druckbegrenzungsventil
innen

Messduse

Pumpe

Sensor

Staudruck

Drucktasche

Umgebung

Vorspannung
piezoelektrischer Wandler



