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Zusammenfassung der Dissertation ,,Analyse und Weiterentwicklung des Baum-
wollkammverfahrens® von Nicole Eisasser

Mit dieser Arbeit wurde die Moglichkeit fir die Analyse und Weiterentwickiung des Baumwollkdmmver-
fahrens geschaffen. ProzeRanalysen wurden durchgefiihrt, Kdmmparameter materialangepalBt einge-
stellt und Weiterentwicklungen von Bauteilen umgesetzt bzw. die Moglichkeit hierzu aufgezeigt. Es wur-
den verschiedene On-line-MeBsysteme und Simulationsmodelle entwickelt, mit deren Hilfe spezielle Ar-
beitssequenzen wahrend eines Kammspiels detailliert betrachtet werden kénnen. Unter Verwendung
dieser Kenntnisse konnte eine vielversprechende Mdglichkeit aufgezeigt werden, den Einsatzbereich
des Baumwollkdmmverfahrens beziglich neuartiger Faserstoffe zu erweitern. Hierfiir wurden der Ein-
fluB der ProzeBstufe Kammerei auf die Produktqualitat und das Verarbeitungsverhalten bei der Her-
stellung von Garnen aus Reiffasern ermittelt und unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten betrachtet. Zu-
kiinftig zu leistende Arbeitsschritte fiir die Weiterentwicklung des Kammuverfahrens wurden dargestelit.

Die Kinematik, Kréfte und Verformungen der Klemmzange wurden analysiert, wofiir ein KraftmeRsy-
stem entwickelt wurde, das die in den Zangenapparat cingeleitete Kraft und ihre Verteilung in der
Klemmfliache ermittelt. Weiterhin wurden die Zangenkinematik simuliert und eine Kraft- und Verfor-
mungsanalyse an der Klemmzange mittels der Finite-Elemente-Methode durchgefiihrt. Einen weiteren
Schwerpunkt der Arbeit stelite die Entwicklung von Systemen zur Analyse der Faserbewegung im
Kammbereich dar, wobei das Materialverhalten beim Rund- und Fixkémmen sowie die Fasermigratio-
nen im Speisebereich untersucht wurden. Als Komponenten dieser Systeme wurden Kameras zur Vi-
sualisierung von Bewegungsvorgédngen und Fasermigrationen und ein Methode zur Bestimmung von
Partikelgeschwindigkeiten zur Analyse des Schiupfverhaltens der Fasern genutzt.

Die Anwendung der MeBtechniken und Simulationsrechnungen ermdoglichte, die Wirkung verschiedener
Kammaschineneinstellungen und _pauteile sowie den EinfluR variierender Materialparameter zu be-
stimmen. Defizite im K&mmproze bzw. an der Kammaschine konnten aufgedeckt und behoben bzw.
Losungsansétze definiert werden.

Die Systeme wurden eingesetzt, um den EinfluB reifaserspezifischer Stérfaktoren zu analysieren und
den Proze® darauf abzustimmen. Weiterhin wurde die Wirkung des K&mmprozesses auf im Reifgut
befindliche, nicht aufgeltste Strukturen ermittelt, da ihr Anteil ein entscheidendes Qualitatskriterium zur
Substitution von Primér- durch Rei8fasern ist.

Die Verarbeitung von Reiffasern zu Garnen im feinen und mittieren Nummernbereich wurde auf ver-
schiedenen Maschinenkonfigurationen der Kurzstapel- bzw. Baumwollspinnerei erprobt. Verarbeitungs-
ketten fiir ReiRfasergame, die die Kdmmerei beinhalten wurden mit Alternativlinien ohne Kammproze®
verglichen. Die verschiedenen ProzeBlinien wurden hinsichtlich Machbarkeit, erreichbarer Produktqua-
litat und Wirtschaftlichkeit analysiert, wobei bei den Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen zusatzlich die
Weiterverwertungsmoglichkeiten des Kémmiings zu OE-Friktionsgarnen ermittelt wurden.

Es wurden ReiRfasermaterialien unterschiedlicher Qualitatsstandards sowie der Einflul durch Zurni-
schung von Primérfasern untersucht. Aus der Zurnischung von Primérfasem resultieren Qualitatsvortei-
le, jedoch auch eine deutliche Verteuerung der Produkte. Minderwertige Reififasergiiten fiihrten zu Ver-
arbeitungsproblemen und unzureichenden Produktqualitaten im gesamien Garnherstellungsprozef.
Diese Fasertypen konnten mit den hergesteliien Kammwickelvorlagen nicht mit zufriedenstellenden Re-
sultaten bezliglich Kammzugqualitat und Produktionsverhalten gekdmmt werden. Hochwertige Reififa-
serkomponenten konnten dagegen in der Kammerei mit guten Wirkungsgraden bei hohen Kamim-~
zugqualititen verarbeitet werden. Mit diesen Materialien wurden alle weiteren Spinnversuche durchge-
fiihrt und die Wirtschaftlichkeit der Verfahren betrachtet.

Der Kammproze® fiihit vor allem in Verbindung mit dem Ringspinnen zu deutlichen Qualitisverbesse-
rungen, die die Mehrkosten rechtfertigen. Fiir Ringgarne kinnen mit kostenglinstigen Materialien durch
die Integration der Kammerei die gleichen Qualitaten erzielt werden, wie ohne den Kammprozel bei
Verwendung teurer Materialien. Die Integration der Kammerei verbesserte das Produktionsverhalten al-
ler Materialien deutlich. Teilweise wurde die Ausspinnung der Garne erst ermdgicht.

Durch die Weiterverwertung des Kammlings werden die relativen Kosten des Kdmmprozesses reduziert.
Neben dem Einsatz des Kammlings, z. B. im Viiesstoffsektor, bistet sich die Verspinnung zu OE-
Friktionsgarnen bei Zufiihrung eines Kernfilamentes an. Bei konsequenter ProzeRoptimierung im Hin-
plick auf das jeweilige Sekundarmaterial stelft die Integration der Kémmerei unter Einbeziehung der
Kammlingsgarne bei der ReiBfaserverspinnung eine vielversprechende Alternative zu konventionelien
Spinnlinien fiir Reifasern dar.
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