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Kurzfassung

Gegenstand dieser Dissertationsschrift ist der Einsatz von Kohlenstofffaser-Kunststoff-Ver-
bunden (CFK) in Maschinenkomponenten. Gegeniiber klassischen Werkstoffen wie Stahl
oder Aluminium bietet CFK eine hohere spezifische Steifigkeit, eine hohere Werkstoft-
dampfung und zudem den Vorteil einer einstellbaren thermischen Dehnung. Im Gegensatz
zu bisherigen Arbeiten mit integraler Herstellung der Komponenten wird dazu eine Kon-
struktionsweise verfolgt, die sich einfacher, bereits ausgehérteter CFK-Halbzeuge wie
Stébe, Platten und Rohre bedient. Diese sind vergleichsweise kostengiinstig am Markt ver-
fligbar und lassen sich in einer modularen Differenzialbauweise ohne Investitionsaufwand
fiir zusatzliche Formwerkzeuge zu komplexen Strukturen fiigen.

Zunichst erfolgt die Bewertung maschinentypischer Umgebungseinfliisse wie Spénebe-
schuss und Kiihlschmierstoffe auf den Werkstoff CFK und darauf die Eingrenzung der Ein-
satzmoglichkeiten. AnschlieBend werden grundsitzliche Vorteile des CFK-Leichtbaus an-
hand konkreter Anwendungsbeispiele diskutiert.

Fiir die zugrunde gelegte modulare Bauweise werden Vorgehensweisen zur Bauteilgestal-
tung erarbeitet. Dazu werden entsprechende Krafteinleitungen und Verbindungstechniken
entwickelt und im Versuch gepriift. Eine Anwendung dieser Bauweise erfolgt schlief$lich
an drei flir Bearbeitungsmaschinen typischen Komponenten: einer Hubtiir, einem
Schwenkarm und einem Frasmaschinenportal. Dabei werden verschiedene Konstruktions-
ansitze verfolgt und deren Potenzial zur Ausschopfung der CFK-spezifischen Vorteile be-
wertet. Im Anschluss erfolgen die prototypische Herstellung und eine umfangreiche, mess-
technische Untersuchung. Zuletzt wird anhand der ermittelten Bauteilkosten die Wirt-
schaftlichkeit dieser neuartigen Komponenten abgeschatzt.
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