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Zusammenfassung

Dieses Buch wendet sich an Studierende technischer Fachbereiche an Fachhochschulen, fiir
die Mathematik, neben den Vorlesungen in Physik und Informatik, als Grundlage fiir ihr
weiteres Studium fundamental ist. Das Konzept hierzu ist entstanden aus langjdhrigen Er-

fahrungen beim Unterricht an verschiedenen Hochschulen.

Unterteilt ist dieses Buch in einen Aufgaben-, einen Losungsteil sowie in einen Anhang.
Aufgaben- und Losungsteil bestehen jeweils aus 29 Kapiteln. Die hier dargestellte Stoft-
auswahl iibersteigt bewusst den Umfang einer zweisemestrigen Vorlesung/Ubung in Mathe-
matik fiir ein Bachelor-Studium, wie er in technischen Studiengédngen an Fachhochschulen
durch die Modulbeschreibungen kanonisch vorgeschriebenen ist. Dies zum einen, weil der
laut Studien- und Priifungsordnung geforderte Stundenumfang in den verschiedenen Fachbe-
reichen variiert, zum anderen, weil eine zu knappe Darstellung von Fakten zum Auswendig-
lernen zwingt und eher einengend als anregend wirkt. Um Studierenden eine weitere Mog-
lichkeit zum Uben zu geben, ist dieses Buch geschrieben worden. Es soll neben dem gefiihr-
ten Lernen in den Vorlesungen und Ubungen an der Hochschule ein Vertiefen und Festigen
des gelehrten Stoffes sowie ein weiteres Selbststudium ermdoglichen. Auch und gerade durch
das Bearbeiten von Ubungsaufgaben eignen sich Studierende die Mathematik als Werkzeug
an. Kommen die Mathematik-Ubungen zu kurz, so mangelt es anschlieBend oft nicht nur
an den mathematischen Fertigkeiten, sondern auch an dem notwendigen Vermdogen, diese in

anderen Fiachern sicher anwenden zu konnen.

Die mehr als 250 Mathematikaufgaben mit vollstindigen Losungswegen behandeln die The-
men Komplexe Zahlen, Vektorrechnung, lineare Gleichungssysteme, Folgen, Differential-
rechnung bei Funktionen mit einer und mehreren Variablen, Extremwertaufgaben, Vektor-
felder, Trigonometrische und Hyperbolische Funktionen, Integralrechnung in einer und in
mehreren Variablen, uneigentliche Integrale, Kurven- sowie Oberflichenintegrale, numeri-
sche Integration, Anwendungen der Integralrechnung, Gewohnliche Differentialgleichungen
erster und zweiter Ordnung, Laplace-Transformation sowie Potenz-, Taylor- und Fourier-

Reihen.

Alle Aufgaben werden ausfiihrlich vorgerechnet. Zu allen Aufgaben, die mit einem Computer-
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Algebra-System gelost werden konnen, sind Losungsvorschlidge als Listings unter Verwen-
dung von MuPAD angegeben. Im Anhang sind wichtige Formeln und Zusammenhénge so-
wie grundlegende Losungsmethoden nebst Tabellen zusammengestellt. Wo es sinnvoll er-

schien, wurden Schemata zum Losen gewisser Aufgabentypen angegeben.

Studierende werden durch dieses Buch befihigt, Gelerntes kreativ anzuwenden, Problem-
stellungen zu analysieren und eigene Losungswege zu beschreiten. Ferner eignet sich dieses

Buch sehr gut zur Vorbereitung auf Klausuren.



