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Vorwort des Herausgebers

Die schnelle und effiziente Umsetzung innovativer Technologien wird vor dem
Hintergrund der Globalisierung der Wirtschaft der entscheidende
Wirtschaftsfaktor fiir produzierende Unternehmen. Universitaten kénnen als
"Wertschdpfungspartner" einen wesentlichen Beitrag zur Wettbewerbsfahigkeit
der Industrie leisten, in dem sie wissenschaftliche Grundlagen sowie neue
Methoden und Technologien erarbeiten und aktiv den Umsetzungsprozess in
die praktische Anwendung unterstitzen.

Vor diesem Hintergrund soll im Rahmen dieser Schriftenreihe Uber aktuelle
Forschungsergebnisse des Instituts fiir Produktionstechnik (wbk) des
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) berichtet werden. Unsere
Forschungsarbeiten beschaftigen sich sowohl mit der Leistungssteigerung von
Fertigungsverfahren und zugehdrigen Werkzeugmaschinen- und
Handhabungstechnologien als auch mit der ganzheitlichen Betrachtung und
Optimierung des gesamten Produktionssystems. Hierbei werden jeweils
technologische wie auch organisatorische Aspekte betrachtet.

Prof. Dr.-Ing. Jirgen Fleischer
Prof. Dr.-Ing. Gisela Lanza
Dr.-Ing. Christian Munzinger

Prof. Dr.-Ing. habil. Volker Schulze
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Vorwort des Verfassers

Die vorliegende Arbeit entstand im Rahmen meiner Tétigkeit als
wissenschaftlicher Mitarbeiter des Instituts fir Produktionstechnik (wbk) des
Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT).

Mein besonderer Dank gilt Frau Prof. Dr.-Ing. Gisela Lanza fiur die
Ubernahme des Hauptreferats sowie ihre persénliche Unterstiitzung und
Forderung. Ihr Vertrauen sowie die fachlichen und persénlichen Diskussionen
haben meine berufliche Entwicklung mafRgeblich geprégt und die vorliegende
Arbeit ermdglicht. Weiterhin danke ich Herrn Prof. Dr.-Ing. Jan Aurich flr das
entgegengebrachte Interesse und die Ubernahme des Korreferats sowie
Herrn Prof. Dr.-Ing. Kai Furmans fir den Prifungsvorsitz.

Dem Karlsruher House of Young Scientist (KHYS) méchte ich an dieser Stelle
fur die Foérderung meines Forschungsaufenthalts an der University of
California, Berkeley danken.

Ich danke den Kollegen am wbk und insbesondere des Bereichs
Produktionssysteme fir eine hervorragende Zeit im und auferhalb des
Instituts. Ich verdanke ihnen viele motivierende Stunden und anregende
Gesprache, die mir immer in Erinnerung bleiben werden. Ganz besonders viel
bedeuten mir die Freundschaften, die daraus entstanden sind. In diesem
Rahmen mdchte ich mich bei Benjamin Behmann, Jochen Peters und Patrick
Werner fiir die hilfreichen Diskussionen und konstruktiven Anmerkungen zu
meiner Arbeit bedanken. Mein aller héchster Respekt und Dank gebuhrt den
vielen Studenten, die zum Gelingen dieser Arbeit beigetragen haben.
Stellvertretend mdéchte ich Dominik Kutra fir seine mehrjahrige Unterstiitzung
danken.

Abschliellend mdéchte ich mich bei meinen Eltern und meiner Schwester mehr
als herzlich dafiir bedanken, dass sie mir zu jeder Zeit Riickhalt und ihre volle
Unterstlitzung gegeben haben und diesen Weg somit erst ermdglichten.

Karlsruhe, im Mai 2010 Stephan Niggeschmidt
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Abstract

Recent research in the field of mechanical engineering shows that the sale of
spare parts represents the core business of the after sales market. The
provision of these spare parts, however, is becoming ever complexer due to
the fact that customer requirements are rising, the degree of individualization
is increasing, the variety of parts is growing and innovation cycles are
becoming shorter.

Therefore, the dissertation aims towards the development of a methodology
for the identification and evaluation of optimal spare part provision strategies in
relation to specific load dependent reliability and cost characteristics.

The intended solution addresses different aspects such as the identification of
critical spare parts, the characteristics and type of provision that is most
suitable and the determination of the optimal time for providing the parts.
Besides a comprehensive cost assessment, this adds a load-dependent
reliability analysis and prediction to the field of spare parts management.
Achieving a high level of spare part availability while, at the same time,
reducing the cost of capital lockup resulting from large spare part inventories is
particularly important.

Initially, the basic conditions of the developed optimization process have to be
determined by characterizing the individual spare parts and provision
strategies by technical, organizational, logistics-related and economic aspects.
In the next step the development and use of approaches of load dependent
reliability analysis increases the quality of the prediction of spare part demand.
Finally, the cost for the provision of a specific spare part can be calculated.
The application of the optimization process identifies the cost optimal provision
strategies for a spare parts portfolio under the constraints of a defined
availability and limited storage capacities.

The calculation steps were implemented in corresponding software
environments taking their practical application and functionality into
consideration. A practical application of the method to a reference scenario
shows its benefit in the form of achieved cost savings potentials.
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